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ЛЕКЦИЯ

ВВЕДЕНИЕ В СИСТЕМОЛОГИЮ:

ЭПИСТЕМОЛОГИЧЕСКИЕ УРОВНИ СИСТЕМ

Системология. Эпистемологические уровни систем. Исходные системы. Системы данных. Порождающие системы. Универсальный решатель системных задач.


Системология. В системологии рассматривается широкое поле системных проблем,  среди которых определяющее значение имеют информационные,  реляционные и структурные проблемы. Системология с общих позиций изучает классы систем с определенными типами отношений. Свойства отношений - основной предмет системологии.


Эпистемологические уровни систем. Крупные классы систем представляются в системологии эпистемологическими уровнями (ЭУ). Множество ЭУ образует решетку. Узлы решетки - это классы эквивалентности общих (стандартных,  неинтерпретированных) систем, обладающих принципиальными методологическими отличиями. Каждый класс эквивалентности- это определенный тип общих систем. Иерархия ЭУ образует таксономию систем (рис. 1).  Основу такой иерархии составляют: исследователь и его среда; объект и его среда; взаимодействие исследователя и объекта.

	Уровень 0
Исходныесистемы
	На уровне  0 задаются исходные системы. Они определяются  через множество переменных, представляющих  свойства объекта, и множества потенциальных  состояний, выделяемых для каждой  переменной. Объект  воспринимается как совокупность  характеризующих его свойств.

	Уровень 1 

Системы данных
	На  уровне 1 определяются исходные системы с данными. Данные могут быть  получены из наблюдений с помощью  измерений  или  в результате  выбора  каких-либо  желательных потенциальных состояний.

	Уровень 2
Порождающие системы
	Системы уровня 2 образуют класс порождающих систем. Системы этого класса определяются как системы данных, обладающие параметрически инвариантными ограничениями, благодаря которым состояния переменных порождаются при изменении параметров и выборе начальных (граничных) условий.

	Уровень 3
Структурированные системы
	Системы уровня 3 составляют класс структурированных систем, в который входят системы 2-, 1-, 0-го уровней.



	Уровни 4, 5,..

Метасистемы
	Системы 4, 5, .. уровней представляют соответственно классы метасистем 4-,  5-го и т.д.  уровней. Каждый такой класс возникает на базе систем (метасистем) более низких уровней, обладающих некоторыми параметрически инвариантными метасвойствами (правилами,  отношениями, процедурами).
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Рис. 1. Эпистемологические уровни систем.


Исходные системы

S = (O, I, I, Q, () - исходная система.

O - система объекта,

I - конкретная представляющая система,

I - обобщенная представляющая система,

Q - четкий канал наблюдений,

( - канал абстрагирования.


Система объекта (O): определяет объект с точностью до состава его свойств и баз:

O = {(ai, Ai( i ( Nn), (bj, Bj ( j ( Nm)}.

ai, Ai - свойство и множество его проявлений,

bj, Bj - база  наблюдений проявления свойства и область ее определения,

Nn - множество свойств, принятых для описания объекта,

Nm - множество баз.


Конкретная представляющая система ( I ):  описывает объект в терминах каналов наблюдения всех переменных и  множеств  их значений.

I = {(vi, Vi ( i ( Nn), (wj, Wj ( j ( Nm)}.

vi, Vi - конкретная наблюдаемая  переменная  и  множество  ее значений,

wj, Wj - конкретная база (параметр) и множество ее значений.


Обобщенная представляющая система ( I ):  задает объект в  абстрактном виде путем введения обобщенных шкал измерения значений переменных и параметров.

I = {vi, Vi ( i ( Nn), (wj, Wj ( j (  Nm)}.

vi, Vi - обобщенная наблюдаемая переменная и множество ее значений,

wj, Wj - обобщенный параметр и множество его значений.


Четкий  полный  канал наблюдений (Q):  характеризует переход O ( I.

Q = {( Ai, Vi, oi ( i ( Nn), (Bj, Wj, sj ( j ( Nm)}.

oi: Ai ( Vi , sj: Bj ( Wj ,   oi  и sj  - гомоморфизмы.


Канал абстрагирования ( ( ):  характеризует  переход I ( I:

( = {(Vi, Vi, (i (i ( Nn), (Wj, Wj, (j (j ( Nm)}

(i: Vi ( Vi ,   (j: Wj ( Wj..   (i ,  (j -  изоморфизмы.


Системы данных (D)

D= (I, d);  d: W(  V.

Возможные способы получения данных:

( через каналы наблюдений (измерений);

( путем вывода из систем более высоких уровней (порождающей,...);

( вследствие прямого задания пользователем (например,  при проектировании).


Данные полученные через канал наблюдений разделяются на четкие и нечеткие. Четкие данные представляются матрицей d = (v, w). При конкретном значении параметра wj  нечеткие данные представляются матрицей d = ( di,j(i), ), элементами которой являются степени уверенности h(y) = d(wj) в том, что при выборе  wj  переменная vi  примет значение y.


Порождающие системы (Fb или Fs)

	
	
	Порождающие  системы
	
	

	
	
	
	
	

	       Системы с поведением  F(b) = [I, M, f(b)]
	            Сис темы с изменяющимися состояниями

	
	            F(s) = [I, M, f(s)]

	
	


M - маска.

M( V( R - отношение соседства на W.

r(w) ( R - правило сдвига,  r(w): W ( W. Если W - вполне упорядоченное множество,  то r(w) = w+q, q = const и означает смещение.

Skw = Vi,r(w) - выборочные переменные.  Для определения идентификатора k  выборочной переменной Skw применяется функция кодирования ( = M ( N((M(), где N((M() - отрезок на N\0 длины (M(.

C =  (  Sk      - множество состояний выборочных переменных Sk.

   k=1(1) (M(
fb: C ( {0,1} - функция поведения (выхода).

fs: (C ( C) ( {0,1} - функция изменения состояния (перехода).


Порождающие системы с поведением (Fgb):

F(gb) = [I, Mgb, f(gb)],

Mgb = [M, Mg1, Mg2], где: M - маска, Mg1 - порождающая часть маски,                                           Mg2 - порождаемая часть маски.

f(gb) = (G1 ( G2) ( {0,1} или иначе f(gb) = G1 ( G2,

 где G1 = ( Sk,   G2 = ( Sk.

                    k (Mg1             k(Mg2

Порождающие   системы   с  изменяющимися  состояниями (Fgs) 
F(gs) = [I, Mgs, f(gs)],

f(gs) = (G ( G) ({0,1},  G = ( Sk.

                                                               k ( Mg

Другая форма записи:

f(gs): G ( G1; G1 = (  S(k),

                                         k ( Mg1
причем Mg и Mg1 - одна и та же маска.  Маски  порождающих  систем F(gs) не имеют пробелов.

Любую такую систему можно преобразовать в изоморфную ей систему с поведением: F(gs) ( F(gb).


Пример:   Пусть D = (I, d) - система данных, d = (v, w).
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Cтолбец выборочных переменных в мске для q = 0 называют справочником: S2,   S3,  S7,  S9,  S10.  Значения выборочных переменных, указанных в  маске: 

S1.7 =  v1.6 = 2; S2.7 =  v1.7 = 0; S3.7 =  v2.7 = 3; S4.7 =  v2.8 = 2; S5.7 =  v3.5 = 1; S6.7 =  v3.6 = 1; S7.7 =  v3.7 = 0; S8.7 =  v4.5 = 3; S9.7 =  v4.7 = 0; S10.7 =  v5.7 = 2.


Множество состояний выборочных переменных:

C =  ( Sk,wj =  {0,1,2}3 ( 0,1,2,3}4 ({0,1}3. 
      k=1(1)10

Универсальный решатель системных задач (УРСЗ).  УРСЗ - это метафора, концептуальная схема,  в которой типы системных задач определены совместно  с  методами  их  решения.  УРСЗ - эффективное средство нахождения методологических планов решения общих системных задач.  С концептуальных позиций  УРСЗ  воспринимается как ориентированная на приложения программа исследований. Схема решателя возникает  на базе строгой системы абстракций в результате создания структуры общих системных понятий, актуальных для разных приложений. Идея УРСЗ схематически выражена на рис. 2.
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Рис. 2. Схема решения системных задач в УРСЗ:

1- выявление  системных аспектов и формулировка конкретной задачи предметной области в виде системной задачи на языке УРСЗ; 2- абстрагирование (переход от  интерпретированной системы к общей системе и от конкретной системной  задачи к общесистемной задаче); 3 - решение общесистемной задачи; 4 - интерпретация полученного решения в терминах конкретной системной задачи; 5 - предметная  экспертиза  (вклад  в  развитие  представлений  исследователя о предметной области).
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